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Резюме. Докладът представя един подход за приложение на базата от 

знания за обектите от българското културно-историческо и природно 

наследство, съхранени в дигиталните библиотеки на Виртуалното 

образователно пространство при обучението в средното училище. 
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Въведение 

Съвременното обществено развитие поставя нови изисквания към 

училищното обучение. С ускорени темпове се разработват и внедряват 

различни интелигентни образователни среди и инструменти, които 

подпомагат процесите на автоматизиране на оценяването; адаптиране на 

учебните ресурси към персоналните особености на учениците; 

приобщаващо образование; проектно обучение и т.н. Целта на тези среди е 

осигуряване на персонализация, интерактивност, контекстна зависимост и 

адаптивност. У нас също има опит с прилагането на такива образователни 

среди, които осигуряват услуги за проверка на знанията на учениците, 

персонална подкрепа и приобщаващо образование, анализ и оценка на 

различните учебни курсове и т.н. Използването на мултиагентни 

обучителни платформи осигуряват адаптивност, интерактивност и 

персонализация на учебния процес. Базирани на предходни разработки 

създадохме Виртуално-физическото пространство ViPS като референтна 
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архитектура, която може да се адаптира към различни приложни области – 

туризъм, земеделие, образование и др. [1]. Виртуалното образователно 

пространство (ВОП) е адаптация на ViPS в областта на образованието [2]. 

Дигитализацията на обектите от културно-историческото и природно 

световно наследство е актуална тема на научни изследвания. Съществуват 

различни подходи за стандартизация при описанието на тези обекти. Тези 

стандарти са свързани със структурата на данните, стойностите на данните 

и съдържанието на данните, като насърчават споделянето на данни и 

подобряват управлението на съдържанието. Стандартът CCO (Cataloging 

Cultural Objects) се използва за описание на културно-историческите 

обекти [3], съгласно класификацията на ЮНЕСКО [4]. Някои първоначални 

идеи за използване на CCO стандарта във ВОП са представени в [5]. 

Структурираната информация в дигиталните библиотеки на ВОП може да 

се използва в различни аспекти при обучението в училище. 

В статията се представя един подход за използването на знанията от 

дигиталните библиотеки на ВОП в училищното образование. 

Знанията във ВОП 

Виртуалното образователно пространство е мултиагентна система, в 

която функционалностите се реализират чрез взаимодействие на гардове, 

персонални и оперативни асистенти. ВОП съдържа в себе си две 

подпространства: 

 Аналитичното подпространство, чиято задача е виртуализацията на 

обектите от физическото пространство; 

 Подпространството от дигитални библиотеки, в което се съхранява 

необходимата информация, свързана с конкретното приложение 

или контекст. 

Информацията във второто подпространство е организирана, 

интегрирана и управлявана чрез използването на различни стандарти за 

метаданни [6]. Мрежата от онтологии (OntoNet) е един от основните 

компоненти на подпространството. В OntoNet се съхраняват знанията от 

съответната предметна област. Създадените онтологии се свързват 

семантично в йерархии и метаонтологии. На фигура 1 е представен този 

процес за обекти от културно-историческото наследство. 

Понастоящем в онтологичната мрежа функционират няколко 

онтологии, свързани с културно-историческото ни наследство. От друга 

страна, в резултат от работата по проектите BECC и BULCHINO [7] във 

ВОП са разположени голям брой бази данни, които съдържат подробна и 

изчерпателна информация за различни културни, исторически и природни 

обекти. Тези бази данни имат различни структури и не могат да се 
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обработват по унифициран начин. Например, в базата данни за езерата се 

поддържа информация за флората и фауната, докато в БД за иконите е 

структурирана информация за художници, реставратори, материали и т.н. 

  

Фигура 1. Изграждане на йерархия от онтологии  

Реинженерингът и създаването на CCO-съвместима единна база данни 

изисква пълна промяна в модела на данните. За тази цел е създаден 

първоначален модел на взаимоотношения между субектите и структурата 

на базата данни, използвайки класификацията на културни и природни 

обекти, представена в [8]. Този модел ще даде възможност за безпроблемно 

разширяване с нови типове обекти. Така всички културно-исторически 

обекти се дигитализират в съответствие с изискванията в стандарта CCO, а 

за описание на природните обекти е създадена структура на база данни, в 

която те се описват по начин, подобен на изискванията на CCO. Създадената 

стандартизирана БД съдържа 25 таблици, които са свързани в обща 

структура, съгласно изискванията на стандарта.  

Приложение на базата знания при обучението в училище 

Виртуалните екскурзии са ефективен инструмент за повишаване 

интереса и интерактивността на обучението. Могат да се използват в 

задължителните, избираемите и факултативните учебни часове най-вече по 

литература, история, биология и география. Основната цел е да се генерират 

виртуални маршрути в съответствие с конкретните дидактически цели, 

желанието и интересите на учениците. За да се предоставят знания за 

специфичните културно-исторически обекти от онтологичната мрежа, се 

използват някои специализирани агенти в мултиагентна система. Към този 

момент в онтологичната мрежа функционират различни онтологии, 

свързани с обучението по история – за народните носии, възрожденските 

къщи, за писателите и бележити личности и др. От друга страна, в 

унифицираната БД разполагаме с богата информация за различни културни 
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и исторически обекти – художници, манастири, икони, тракийски 

съкровища и др. Интерфейсът за мобилно устройство на прототипната 

версия е представена на фигура 2. Създаването на виртуални маршрути е 

част от работата по разработката на контекстно-чувствителен туристически 

пътеводител, представен в [9]. 

    

Фигура 2. Интерфейс за провеждане на виртуални екскурзии 

Информацията, съхранена в подпространството на дигиталните 

библиотеки може да се използва за динамично генериране на въпроси за 

тестове и анкети. Във ВОП се разработва интелигентна среда, чиято задача 

е да провежда анкети или да проверява знанията на учениците като използва 

онтологиите в OntoNet и стандартизираната БД. Това включва автоматично 

генериране на тестови въпроси и оценяване на ученическите отговори. 

Отговорът на всеки въпрос се проверява веднага след получаването му в 

системата, а след завършване на теста резултатите се предоставят на 

потребителя и на преподавателя. Прототип на системата е представен в [10]. 

Игрово-базираното обучение е доказало ефективността си като 

средство за повишаване активността и мотивацията на всички ученици и в 

частност на учениците със специални образователни потребности. За 

подпомагане на игрово-базирано обучение като отделен модул във ВОП 

беше създадена средата Multi-Agent Testing Environment (MATE). Основна 

характеристика на средата е комбинация на пасивна виртуална среда с 

активни компоненти, реализирани като интелигентни агенти [11].  

Структурираните данни в онтологиите и БД дават възможност за 

разработка и използване на различни игри от типа „Question game“, които са 

доказали своята ефективност при обучението по литература, история, 

биология и география. 

Знанията и данните от дигиталните библиотеки на ВОП могат да се 

използват при решаването на различни задачи в училищното образование. 
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Тяхното приложение дава възможност за повишаване интерактивността, 

активността, мотивацията и ефективността на учебния процес.  
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