
Статистиката е наука за
- събиране,
- организиране,
- обобщаване,
- анализиране, и

- интерпретиране

на данни с цел да се вземе по-
ефективно решение.

СтатистикатаСтатистиката ее науканаука заза
-- събиранесъбиране,,
-- организиранеорганизиране,,
-- обобщаванеобобщаване,,
-- анализиранеанализиране, , ии

-- интерпретиранеинтерпретиране

нана данниданни сс целцел дада сесе вземевземе попо--
ефективноефективно решениерешение..

ОсновниОсновни елементиелементи нана статистикатастатистиката
СъбиранеСъбиране нана данниданни
ОбобщаванеОбобщаване нана данниданни
ИнтерпретиранеИнтерпретиране нана данниданни
ВземанеВземане нана решениярешения отот данниданни



СъбиранеСъбиране нана данниданни

ОпределянеОпределяне предметапредмета нана изследванеизследване
РедуцираРедуцира лили аспиринааспирина рискариска отот сърдеченсърдечен
инфарктинфаркт??

НаблюденияНаблюдения
НаблюденияНаблюдения нана хорахора, , вземащивземащи аспиринаспирин ии
нене вземащивземащи аспиринаспирин



ПопулацияПопулация: : ГрупатаГрупата, , коятокоято притежавапритежава
изучаванатаизучаваната характеристикахарактеристика

ИндивидИндивид :: всекивсеки членчлен нана популациятапопулацията

ПримерПример:: ИзучаванеИзучаване въздействиетовъздействието нана аспиринааспирина

ПопулацияПопулация: : всичкивсички хорахора отот даденададена възрастовавъзрастова групагрупа
ИндивидИндивид : : всекивсеки човекчовек

ИзвадкаИзвадка : : избиратизбират сесе самосамо 100 100 човекачовека ии
сесе набюдаватнабюдават
100= 100= обемобем нана извадкатаизвадката

ИзвадкаИзвадка -- подмножествоподмножество нана популациятапопулацията
БроятБроят nn нана елементитеелементите нана извадкатаизвадката сесе наричанарича обемобем нана извадкатаизвадката..



ЗащоЗащо извадкаизвадка??

ВВ повечетоповечето изследванияизследвания
вв ее труднотрудно дада сесе получиполучи
информацияинформация отот цялатацялата
популацияпопулация. . ТогаваТогава нана
основатаосновата нана извадкатаизвадката
ниение оценявамеоценяваме илиили

правимправим изводиизводи заза цялатацялата
популацияпопулация..



– изследваната характеристика(и) 
на индивидите в популацията

- Списък от стойности от наблюденията
на изследваната характеристика (и)

ДанниДанни: : 3,3,8282;  4,;  4,9595;  ;  4,4,8282;  3,;  3,4949;  5,;  5,7070

ИзследванеИзследване нана средниясредния успехуспех нана студентитестудентите вв ПУПУ

ПроменливаПроменлива: : среденсреден успехуспех



КоличествениКоличествени променливипроменливи ––
измерваизмерва сесе численочислено

КачествениКачествени променливипроменливи –– изследванатаизследваната
характеристикахарактеристика нене сесе измерваизмерва численочислено

••цвятцвят нана очиочи
••полпол, , 
••МнениеМнение относноотносно
преподавателпреподавател

•баланс в банкова сметка
• ръст
• успех
• възраст

ДискретниДискретни
променливипроменливи

НепрекъснатиНепрекъснати
променливипроменливи

При наблюдението им се определят категории

Сини

Кафяви

Черни и пр.

Жена

Мъж

Много добро

Добро

Лошо

Нямам мнение



КачествениКачествени
променливипроменливи

Количествени
променливи

ДискретниДискретни
променливипроменливи

НепрекъснатиНепрекъснати
променливипроменливи

Качествени
данни

Количествени
данни

Дискретни
данни

Непрекъснати
данни

СамоСамо определениопределени стойностистойности
саса възможнивъзможни ((имаима скокскок междумежду
възможнитевъзможните стойностистойности))

ТеоретичноТеоретично, , всякавсяка стойностстойност
вв интервалинтервал ее възможнавъзможна



ЗащоЗащо ее важенважен видътвидът нана даннитеданните??

ВидътВидът нана даннитеданните
определяопределя ии

статистическиястатистическия анализанализ, , 
койтокойто щеще сесе използваизползва



КакКак сесе събиратсъбират данниданни??

ИмаИма различниразлични методиметоди, , ноно ниение щеще разгледамеразгледаме
самосамо случайнислучайни извадкиизвадки..

СС разглежданеторазглеждането нана случайнитеслучайните извадкиизвадки, , щеще
считамесчитаме, , чече тятя представлявапредставлява адекватноадекватно
популациятапопулацията, , коетокоето нини давадава основаниеоснование дада
считамесчитаме, , чече заключениятазаключенията, , направенинаправени отот
извадкатаизвадката саса верниверни ии заза популациятапопулацията..
РазбираРазбира сесе припри товатова имаима някакванякаква
несигурностнесигурност——вероятноствероятност заза грешкагрешка!!!!!!



ЗависиЗависи отот типатипа данниданни
ЗависиЗависи отот товатова, , каквокакво искамеискаме дада
илюстрирамеилюстрираме
ЗависиЗависи отот статистическиястатистическия софтуерсофтуер, , сс
койтокойто разполагамеразполагаме

ОрганизиранеОрганизиране ии обобщаванеобобщаване
нана даннитеданните



категории

специалност брой
информатика 130
биология 20
икономика 50
общо 200

Избрани са по случаен начин 200 
първокурсници в ПУ и е записана тяхната
специалност

Представяне графично на събраните данни:

честотно разпределение

Пресмятат се ЧЕСТОТИ и се оформя



биология

10%

икономика

25%

Информатика

65%

Специалности

(360°) (10%) = 36°

36°

ИнфИнф.. БиолБиол.. ИконИкон..

Хистограма
Кръг се разделя на сектори, като всеки
представя различни категории.Лицето на
всеки сектор е пропорционален на
честотата.  

Всяка категория се нанася на
хоризонталната ос и се чертаят
правоъгълници, чиято височина е
равна на честотата



ДискретниДискретни данниданни ГрафичнотоГрафичното представянепредставяне сс хистограмахистограма ее
подобноподобно нана качественитекачествените данниданни..

НепрекъснатиНепрекъснати данниданни ПървоПърво, , даннитеданните сесе групиратгрупират, , катокато
получавамеполучаваме честотночестотно разпределениеразпределение

ПРИМЕР: Направена е случайна извадка от 30 студенти, които са
запитани за броя часове, прекарани в учене през последната
седмица:
15,0 23,7 19,7 15,4 18,3 23,0 14,2 20,8 13,5 20,7 17,4
18,6 12,9 20,3 13,7 21,4 18,3 29,8 17,1 18,9 10.3 26,1
15,7 14,0 17,8 33,8 23,2 12,9 27,1 16,6

Часове честота Относителна 
честота  

7,5 до 12,5 1 1/30=0,0333
12,5 до17,5 12 12/30=0,400
17,5 до 22,5 10 10/30=0,333
22,5 до 27,5 5 5/30=0,1667
27,5 до 32,5 1 1/30=0,0333
32,5 до 37,5 1 1/30=0,0333

ОБЩО 30 30/30=1 
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ЗащоЗащо различниразлични методиметоди??

КачественитеКачествените ии
количественитеколичествените данниданни
иматимат съвсемсъвсем различноразлично
поведениеповедение ии затовазатова сесе
изучаватизучават попо различенразличен

начинначин..



ОписателнаОписателна статистикастатистика
КаквоКакво можемможем дада опишемопишем??
КаквоКакво ее ““местоположениетоместоположението”” илиили
““центърацентъра”” нана даннитеданните??
КакКак вариратварират даннитеданните??

МеркиМерки заза ““местоположениетоместоположението”” нана даннитеданните

СреднаСредна стойностстойност
МедианаМедиана
МодаМода



СреднаСредна стойностстойност
АкоАко описваописва популациятапопулацията, , сесе наричанарича популационнапопулационна
среднасредна стойностстойност ии сесе означаваозначава сс μμ ((параметърпараметър))
АкоАко описваописва извадкатаизвадката сесе наричанарича извадковоизвадково средносредно ии сесе
означаваозначава сс ((статистикастатистика))
ИзползваИзползва сесе самосамо заза количествениколичествени данниданни..

СъщественоСъществено сесе влияевлияе отот всичкивсички данниданни..

x

x1, х2, х3, ...х n

n
xxx

X n+++
=

...21Формула
Стойностите от данните

ПримерПример:: СлучайноСлучайно избраниизбрани студентистуденти, , взеливзели дадендаден тесттест, , саса
получилиполучили следнитеследните точкиточки 14, 15, 17, 16, 1514, 15, 17, 16, 15

ТогаваТогава средниятсредният имим бройброй точкиточки ее извадковоизвадково средносредно
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МедианатаМедианата ее точкаточка, , заза коятокоято 50% 50% отот
даннитеданните саса попо--малкималки отот неянея..

ДаннитеДанните саса подредениподредени въввъв възходящвъзходящ редред..

••ДаннитеДанните, , попо--малкималки отот медианатамедианата саса точноточно толковатолкова, , колкотоколкото
ии даннитеданните попо--големиголеми отот неянея..

••ИзползваИзползва сесе самосамо заза количествениколичествени данниданни..

••ПриПри нечетеннечетен бройброй данниданни, , медианатамедианата ее ==средниясредния
елементелемент нана даннитеданните

••ПриПри четенчетен бройброй данниданни, , медианатамедианата ее аритметичноаритметично
среднотосредното нана дватадвата среднисредни елементаелемента;;



ПримериПримери
66,,72       372       3,,46      346      3,,60      660      6,,44      2644      26,,7070

33,,4646 33,,60      660      6,,44      644      6,,72      2672      26,,70        (70        (нареденинаредени данниданни))

((нечетеннечетен бройброй данниданни))

Медианата е 6,44Има среда
=====================================================

6,72       3,46       3,60       6,44

3,46 3,60       6,44       6,72 (наредени данни)

(четен брой данни)

3,60 + 6,44
2

Медианата е 5,02



МодаМода
МодатаМодата ее найнай--честочесто срещанатасрещаната
стойностстойност вв даннитеданните ..

a.   5   5   5   3   1   5   1   4   3   5a.   5   5   5   3   1   5   1   4   3   5

бб.  1   2   2   2   3   4   5   6   6   6   7   9.  1   2   2   2   3   4   5   6   6   6   7   9

вв.  .  1   2   3   6   7   8   9   101   2   3   6   7   8   9   10

МодатаМодата ее 55

НямаНяма модамода

БимодалнаБимодална ::дведве модимоди 2 2 ии 66

••ДаннитеДанните могатмогат дада иматимат повечеповече отот еднаедна модамода. . 
••ПодходящаПодходяща ее заза всекивсеки видвид данниданни, , ноно найнай--честочесто сесе
използваизползва припри качественикачествени данниданни илиили дискретнидискретни данниданни сс
малъкмалък бройброй възможнивъзможни стойностистойности



АкоАко описваописва популациятапопулацията, , сесе наричанарича популационнапопулационна
дисперсиядисперсия ии сесе означаваозначава сс σσ²² ((параметърпараметър))
АкоАко описваописва извадкатаизвадката сесе наричанарича извадковаизвадкова дисперсиядисперсия ии
сесе означаваозначава сс ss²² ((статистикастатистика))
ИзползваИзползва сесе самосамо заза количествениколичествени данниданни..

СъщественоСъществено сесе влияевлияе отот всичкивсички данниданни..
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ДисперсияДисперсия
Тези мерки са подходящи само за количествени данни.
МеркиМерки заза ““разсейванеторазсейването”” нана даннитеданните



АкоАко описваописва популациятапопулацията, , сесе наричанарича популационнапопулационна
дисперсиядисперсия ии сесе означаваозначава сс σσ ((параметърпараметър))
АкоАко описваописва извадкатаизвадката сесе наричанарича извадковаизвадкова
дисперсиядисперсия ии сесе означаваозначава сс ss ((статистикастатистика))
МернитеМерните единициединици саса същитесъщите кактокакто ии мернитемерните
единициединици нана даннитеданните..
ИзмерваИзмерва отклонениетоотклонението нана даннитеданните отот тяхнататяхната
среднасредна стойностстойност..
СъщественоСъществено зависизависи отот всичкивсички данниданни..
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СтандартноСтандартно отклонениеотклонение



Фирма понякога наема носачи за почасова работа, като им плаща в
зависимост от предлагането. Случайно са избрани 5 човека, работили
почасово в тази фирма, на които се е оказало, че фирмата е плащала по

7 лв, 5 лв, 11 лв, 8лв, 6 лв на час.
Намерете стандартното отклонение . 40,7
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30,230,52 === ss Извадково стандартно
отклонение



ИзвадковитеИзвадковите характеристикихарактеристики
ИзвадковоИзвадково средносредно
ИзвадковаИзвадкова дисперсиядисперсия ( ( извизв. . стандстанд. . отклоткл.).)

зависятзависят отот извадкатаизвадката => => 
тете иматимат поведениеповедение нана случайнислучайни величинивеличини. . 
КатоКато случайнислучайни величинивеличини тете сиси иматимат разпределениеразпределение. . 

n
xxx

XНека n+++
=

...21

Разглеждаме частен случай:



Нека случайната извадка с обем n е от нормално
разпределена популация със средна стойност μ и
дисперия σ², т.е. N(μ,σ²)

μ=iEX

μμμμ
=

+++
=

++
=

nn
EXEXEX

XE n ......21

2. σ=iXДисп

nnn
ДиспXДиспXXДиспXДисп n
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=
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Дисперсия на извадковото средно

Средна стойност на
извадковото средно

Извадковото средно е нормално разпределено, т.е. ),(
2

n
NX σμ∈

Ако популацията не е нормално разпределена, то съгласно ЦГТ

)1,0(NnX
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Разглеждаме опити на Бернули – n опита и p=P(Успех)
=Р(отделния елелемент да притежава характеристиката)

Х={брой Успехи в тези n опита}

биномно разпределение

np=μ )1( pnp −=σ

Извадка с обем n е направена от алтернативна
популация- всеки елемент притежава или не
притежава дадена характеристика.

Нека Х= брой индивиди от извадката, които
притежават характеристиката n

xp =ˆ

статистика

Статистиката рˆ има средна стойност р и дисперсия

n
pppДисп )1(ˆ. −

=

При голямо n

n
pp
pp

pnp
npX

)1(
ˆ

)1( −
−

=
−

−

Стандартно
нормално
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