
Решаване на алгебрични уравнения: 
символно и числено/приближено решаване  

на полиномни, рационални и други 
алгебрични, тригонометрични и пр.. 

Неравенства.  
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Решаване на алгебрични уравнения 
–има три възможности 

Solve[уравнения ,{списък от променливи}] 

NSolve[уравнения , {списък от променливи}] 

FindRoot[{уравнение1, уравнение2} ,{х,x0},(y,y0}] 

Решава приближени уравнение или система , започвайки от зададената начална 
стойност х0 и у0. 

Упътване: Началното приближение се намира, като се начертае графиката на лявата 
страна и се види къде се пресича с абсцисната ос. 
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В горните две вградени функции, ако има само едно уравнение с една 
променлива, не е необходимо да се оформя списък  

Решава символно система от алгебрични уравнения, които са отделени със запетая 
или с && спрямо  указаните променливи, които оформят списък 

Решава числено система от алгебрични уравнения, които са отделени със запетая 
или с && спрямо  указаните променливи., които оформят списък 

ВАЖНО. В уравнението се пише двойно равенство == 



проф. дмн С. Христова 3 3 проф. дмн С. Христова 

Пример: Да се реши уравнението  х ²-1=0  и се направи проверка. 

Решаване на уравнението 

Проверка 

Или по този начин проверка 

Не всички уравнения могат да се решат точно, т.е. да се намери решението им като 
известна функция. Например: х⁵-2х+3=0  



NSolve дава решението във вида х->решение 
Когато има няколко неизвестни, решението се дава във вида {x->sx,y->sy,…}.  
Когато има няколко решения, те се дават като списък 
NSolve решава предимно полиномни уравнения 
NSolve  дава {} ако няма решение 
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Пример: Намерете приближено всички решения на  уравнението  х⁵-2х+3=0 

http://reference.wolfram.com/mathematica/ref/NSolve.html


Решаване на уравнения върху определена област 
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Solve[уравнения , {списък от променливи}, област] 
или 
NSolve[уравнения , {списък от променливи}, област] 

Тази област може да бъде Reals , Integers 

Да се върнем на предишния пример, но с малка промяна в условието 
 
Пример: Намерете приближено всички РЕАЛНИ решения на  уравнението  
     х⁵-2х+3=0 
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Решете уравнението    x4   - 0.5x3+0.5 x2  -  0.5х =0.5, като намерите 
а/всички цели решения 
 б/ всички реалнирешения 
 в/всички решения 
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Пример: Решете системата  х²+у³=1,   2х+3у=4 
а/ точно 
б/ приближено 
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Да си припомним функцията N, която в случая върши добра работа, решението 
изглежда доста по-компактно, но това вече е приближено 

По същия начин може да се използва и функцията NSolve 

Ако искаме предварително да присвоим системата, то трябва да създадем списък, 
т.е. я заграждаме в { } 
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Пример: намерете реалните корени на  системата  х²+у³=1,   2х+3у=4 

Пример: намерете реалните корени на  уравнението 1212 927 −− = xx x

Пример: намерете реалните корени на  уравнението 

1120)1( 22 =−+− xxLoge
xe

Пример: Да се реши уравнението x
x 11sin −=



Пример: Намерете решението на уравнението sin m +eᵐ=0 близо до 0 

In[66]:= FindRoot[{Exp[x-2]==y,y^2==x},{{x,1},{y,1}}] 
Out[66]= {x->0.019026,y->0.137935} 

Пример:  Намерете решението на системата 
еᵘ-² = v,       v²=u    близо до (1,1) 
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Използване на FindRoot за решаване на уравнения  
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Във връзка с използването на FindRoot е необходимо да се знае начално приближение на 
корена, който търсим.  
Това много често се прави като се чертае графика. 

Оператор за чертаене графиката на функция f(x) 
Plot[f(x),{x,a,b}] чертае графиката в интервала [a,b] 

Пример: Да се намери приближено най-малкия положителен корен на уравнението  
  6+x-4 x2+x3=0 

Ако използваме директно FindRoot с начално приближение 0, то 
получаваме най –близкия до 0 корен, който в случая е отрицателен.   

Затова чертаем графиката  и виждаме, че най-малкия положителен корен е близо до 2, 
т.е. началното приближение може да 1.9 и тогава използваме FindRoot 
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Да се върнем към уравнението, която не можеше да се реши с NSolve 

x
x 11sin −=

Първоначално трябва да локализираме корени, като използваме графика 

И след това намираме три от корените 



А сега по-трудна задача: 
Да се намерят всички корени на уравнението  sin x=0.5  в интервала [100;110] 

Но, обърни внимание 
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Решаване на системи от две уравнения с FindRoot  
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Да се реши системата  
4
cossin

=+
=

yx
yx

Отначало трябва да локализираме корена. За целта решаваме двете уравнения по 
отношение на у 

xy
xArcy

−=
=

4
)cos(sin

След което с начална стойност(3,1) 
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2

cossin
π

=+

=

yx

yxПример: Да се реши системата 

Системата има безброй много решения 
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Решаване на линейни системи  
LinearSolve[ m, b]  където m  е матрица,  b  е вектор и намира вектор, 
който е решение на системата   m.x=b 

2 3
2 3 1

3

x y z
x y z
x y z

+ − = −
+ + = −
− − =

Да се реши системата 

Формираме матрицата от коефициентите и вектора от свободните членове 
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Пример Пример(CompMath2013 ): 
  Да се  намери матрица Х, ако 
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Първо да преобразуваме АХВ=С, като умножаваме по обратната матрица на В 



Решаване на неравенства 
Reduce[ неравенство с неизвестно х, х] 

Пример 1: Да се реши неравенството 2x-3>0 
 
 Reduce[2 x-3>0,x] 
 x>3/2 
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Пример 2. Да се реши системата от неравенства 2x-3>0 и х>-6 
 
 Reduce[{2 x-3<0,x>-6},x] 
 -6<x<3/2 
 

 
Пример 3. Да се реши неравенството (x-1)(2 x+3)(3 x-1)<0 
 Reduce[(x-1)(2 x+3)(3 x-1)<0,x] 
 x<-(3/2)||1/3<x<1 



ПРИЛОЖЕНИЕ НА РЕШАВАНЕ НА НЕРАВЕНСТВА 
Задача 1. Намерете дефиниционното множество на f(x)=ln (2x⁴-5). 

 Reduce[2 x^4-5>0,x] 
 x<-(5/2)1/4||x>(5/2)1/4 
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( ) ( )2ln e e 2 .x xf x = − −

А сега по сложна задача: 
Задача 2. Намерете дефиниционното множество на функцията  

Аргументът на логаритъма трябва да е 
положителен, тогава решаваме 2x⁴-5>0 

Този път изразът е сложен и Reduce не става. Опитваме да решим уравнението  

Тогава ще начертаем графиката 

Стесняваме интервала 
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А, значи има корен, и вземаме за начално приближение 0.5 

Отговор:   х>0.693147 
Може и да намерим границата , за да сме сигурни  

In[68]:= Limit[E^(2 x)-E^x-2,x->Infinity] 
Out[68]= \[Infinity] 

In[67]:= Limit[E^(2 x)-E^x-2,x->-Infinity] 
Out[67]= -2 

Следователно израза си е положителен на +∞ 

Следователно израза е отрицателен на -∞ 
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